Rivierbeheer
De hoeveelheid water die door een rivier stroomt heet de afvoer. De afvoer wordt meestal uitgedrukt in m3/s. De gemiddelde afvoer van de Rijn is ongeveer 2.200 m3/s. Dit is ongeveer 3 zwembaden per seconde! 

Het riviersysteem van de Rijn bestaat uit drie takken: (1) de Waal; (2) de Nederrijn-Lek en (3) de IJssel. De Waal is de belangrijkste Rijntak. Deze Rijntak voert 2/3 van het water van de Rijn af.

[image: image6.jpg]



In de winter is de afvoer meestal hoger dan in de zomer. Als de afvoer meer dan  6.000 m3/s bedraagt (wat een paar keer per winter voorkomt), lopen de uiterwaarden onder water. Dit is geen probleem, want de uiterwaarden zijn ervoor gemaakt om de extra afvoer op te vangen. Er staan daarom bijna geen huizen of bedrijven in de uiterwaarden. De huizen en bedrijven die er voorkomen staan op opgehoogde stukken land, zodat ze bij hoog water niet overstromen. 
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De dijken van de Rijntakken zijn zo gemaakt dat zee en afvoer van 15.000 m3/s op een veilige manier (dus zonder overstromingen of dijkdoorbraken) kunnen afvoeren. Deze afvoer heet de “Maatgevende Afvoer”. De afvoer komt eens in de 1250 jaar voor. 
In de winter van 1993 en in de winter van 1995 was er zeer veel regen in de Alpen en in Duitsland. Als gevolg daarvan moest de Rijn zeer veel water afvoeren. De afvoer was toen rond de 14.000 m3/s. Dat ging dus net goed!
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Foto: De bijna overstroming in 1993. 

Door de klimaatverandering zullen hoge afvoeren vaker voorkomen. Om daarop voorbereid te zijn op de toekomst heeft de regering besloten om de Maatgevende Afvoer te verhogen tot 16.000 m3/s. Dat betekent dat de Rijntakken 1.000 m3/s meer water moeten kunnen afvoeren (de Waal 635 m3/s extra, de Nederrijn/Lek en IJssel samen 365 m3/s extra). 
Een verhoging van de Maatgevende Afvoer (MA) betekent dat de dijken verder verhoogd moeten worden. De regering vond dit ongewenst, en heeft daarom besloten dat er andere oplossingen gezocht moeten worden, namelijk het verruimen van de rivieren. In het project “Ruimte voor de Rivier” wordt onderzocht welke maatregelen op welke locatie genomen kunnen worden. Het onderstaande figuren geven een overzicht van de mogelijke maatregelen.
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Rijkswaterstaat heeft de volgende maatregelen gedefinieerd:

1) Verwijdering van knelpunten. Dammetjes, steenfabrieken en andere bouwerken in de uiterwaarden vormen obstakels voor de snelle afvoer van water door de uiterwaard tijdens hoog waters. Het verwijderen van deze knelpunten versterkt de doorstroomcapaciteit van het riviersysteem. 

2) Uiterwaard afgraving.  In de loop der eeuwen heeft de rivier tijdens hoog waters zand en klei afgezet in de uiterwaard. Hierdoor is de bodem enkele meters opgehoogd. Door deze zand en klei af te graven wordt de opvang capaciteit en doorstroomcapaciteit van de uiterwaarden vergroot. De bodemkwaliteit is wel een groot probleem. Een groot deel van de bodem van de uiterwaard is sterk vervuild. Het verwerken van vervuilde grond kost veel geld.
3) Nevengeulen. Nevengeulen zijn kleine geulen in de uiterwaard. Door het graven van nevengeulen wordt de doorstroomcapaciteit van het riviersysteem vergroot. Nevengeulen zijn ook goed voor de natuur, omdat er veel vissen zitten en ze natuurlijke oevers hebben. 
4) Dijkverlegging. Verlegging van de dijk zorgt ervoor dat de uiterwaard groter wordt. Hierdoor verhoogd de opvangcapaciteit en de doorstroomcapaciteit van het riviersysteem. Bij de dijkverlegging komen er huizen die eerst in het binnendijkse gebied lagen in de uiterwaard te liggen. Aangezien de uiterwaard een paar keer onder water staat, kunnen deze huizen niet blijven staan. Ze moeten daarom verdwijnen.
5) By-passes / groene rivieren. Een by-pass / groene rivier is een soort by-pass in de polder tussen twee nieuwe dijken. Bij hoge waterstanden stroomt er water door de by-pass / groene rivier. Dit vergroot de doorstroomcapaciteit en opvangcapaciteit van het riviersysteem. De by-pass / groene rivier zal slechts eens in de paar honderd jaar (alleen bij extreem hoge waterstanden) gebruikt worden. Bij de meeste by-passes / groene rivieren blijft het huidige landgebruik (meestal landbouw) bestaan. De huizen die er staan hoeven niet weg. In plaats daarvan zal de overheid de mensen compenseren voor waterschade. Om de effecten op de bevolking te beperken worden de by-passes / groene rivieren natuurlijk wel gepland op locaties waar weinig bebouwing is.  
6) Retentie polders. Retentiepolders zijn grote gebieden die omgeven zijn door een dijk. Er is een inlaat in de winterdijk Bij zeer hoge waterstanden (zeg maar de waterstanden die eens in de paar honderd jaar voor komen), wordt de inlaat open gezet en stroomt de retentiepolder vol met water. De retentiepolder dient om de top van de afvoer af te vlakken. Ze hebben dus een tijdelijk effect op de opvangcapaciteit. Bij retentiepolders blijft het huidige landgebruik bestaan, net als bij by-passes / groene rivieren. Huizen hoeven niet te verdwijnen. In plaats daarvan krijgen de bewoners compensatie voor waterschade.
7) Kribverlaging. Kribben zorgen ervoor dat de rivier de oevers niet kan eroderen. Ze kunnen echter ook een obstakel vormen tegen de afvoer van water. Door de kribben te verlagen met enkele meters worden de uiterwaarden gladder en kan het water makkelijker doorstromen. Kribverlaging zorgt dus voor verhoging van de doorstroomcapaciteit. Er is echter wel een nadelig effect voor de scheepvaart: Als de kribben verlaagd worden, wordt de rivier onrustiger. De draaikolken zullen toenemen. 
8) Verdieping van de hoofdgeul (zomerbed verlaging). Het verdiepen van de hoofdgeul zorgt voor extra doorstroomcapaciteit. Er zitten wel een paar nadelige gevolgen aan. Door het uitdiepen van de hoofdgeul is de waterstand in de rivier in de zomer ook lager. Als gevolg hiervan is het grondwaterpeil ook lager. Dit is niet goed voor natuur en landbouw in de omgeving van de rivier.  

Uiterwaardplannen zijn plannen voor herinrichting van uiterwaarden. In een uiterwaardplan zijn meestal maatregelen opgenomen zoals uiterwaardverlaging, verwijdering van obstakels en het graven van nevengeulen. Ook is er vaak ruimte voor natuurontwikkeling.
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